TRANSLATION OF CLAIM 1 OF 
DE 1 538 715 



Electro machine with permanent magnetic or soft-magnetic encircling pole 
ring with permanent or induced poles and a soft-magnetic pole ring with 
encircling magnetic poles, said soft-magnetic pole ring generating an 
alternating field, and with an air gap between the pole rings, said air gap 
being on a virtrual sphere such that a pole ring with its concave site and the 
other pole ring with its convex site are faced towards the air gap, 
characterized In that the centers of the magnetic poles of the convex pole 
ring (1) are on a first plane (6), that the centers (5) of the encircling 
magnetic poles of the concave pole ring are on a second plane (8) and that 
the convex pole ring (1) is supportred via a spherical bearing gap (10, 12) 
against the concave pole ring (2), wherein the plane of the magnetic 
centers of the convex pole ring is between the plane of the poles of the 
concave pole ring and the center of sphere (7) of the spherical sliding 
surface (10, 12). 
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Paientanspriiche: 



I. Elektromaschine mit pcrmancntmagnetischem 
und/oder wcichmagnctischem umlaufendcm Pol- 
ring mit pcrmanenten oder induzierten Polcn und 5 
einem weichmagnetischen. ein Drehfeld erzeugcn- 
den Polring mit umlaufenden magnetischcn Polen 
und einem zwischen den Polringen verlaufenden 
Lufispalt. der auf einer gedachten Kugel veriauft, 
so dafi ein Polring mit seiner konkaven Seite und lo 
der andere Polring mit seiner konvexen Seite dcm 
Luftspalt zugekehrt ist, dadurch gekennzeich- 
net, daC die Zentren der magnetischen Pole dcs 
konvexen Polringes (I) auf einer ersten Ebene (6) 
licgen. dafl die Zentren (5) der umlaufenden Ma- if 
gnetpolc des konkaven Polringes (2) auf einer zwei- 
len Ebene (8) Uegen und daS der konvexe Polnng 
(I) iiber einen spharischcn Lagerspalt (10, 12) 
eecen den konkaven Polring (2) abgestiitz ist, 
fvobei die Ebene der Magnetzentren (6) dcs konvc- 20 
xen Polringes (I) zwischen der Ebene (8) der Pole 
des konkaven Polringes (2) und Kugclmittcl- 
punkt (7) der spharischen Glcitflachc (10, 12) 

**^21 Elektromaschine nach Anspruch 1, dadurch 25 
gekcnnzcichnct, daB der umlaufende Polnng (1) 
eine Vcrticfung (15) aufweist, die mmdestens bw 
zum Mittelpunkt (7) der gedachten Kugel verlauft 
und daO eine Lagersaule (9) mit dem Polnng (2) 
fest verbunden ist und konkave oder konvexe spha- 30 
rische Gleitflachen (10) aufweist, die mit einer kor- 
respondierenden Gleitflache (12) des umlaufenden 
Polringes (1) ein Gleitlager bildet. ^ ^ . 

3. Elektromaschine nach Anspruch I oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi im spharischen Luft- 3J 
spalt eine hermctisch dichtcnde Wandung (3) ver- 

4. Elektromaschine nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Trennwand (3) aus cincm 
magnetisch durchlassigen und clektnsch schlecht 40 
leitenden WerkstofF besteht. . , j 

5. Elektromaschine nach Anspruch I oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der umlaufende Polnng 
(1) durch stationarmagnetische Krafte gegen cmc 
Unterstutzungsflache (10), die mit dcm Polnng (2) 4J 
fest verbunden ist, geprefit ist. , ^ , . u 

6. Elektromaschine nach Anspruch 5, daditfcn 
gekennzeichnet. dafi die stationarmagnetischcn 
Krafte durch gleichpolig magnetisierte Permanent- 
magnete gebildet sind. . j 

7. Elektromaschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Polring (2) aus par- 
allel zur Roiationsebene verlaufenden Blechcn (41) 
aebildei ist. 

8. Elektromaschine nach Anspruch I oder z, oa- 55 
durch gekennzeichnet, daB der Polring (1) aus scn- 
krecht zur Roiationsebene verlaufenden Blechcn 
(32) gebildet ist. 

9. Elektromaschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der umlaufende Polring «0 
(1) aus weichmagnetischem WerkstofT besteht und 
mit einer Kappe (39) aus elektrisch gut leitendcm 
Werkstoff versehen ist. 

10. Elektromaschine nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Schwerpunkt des umlau- 65 
fenden Polringes (I» 60. 61) annahernd mit dcm 
Kugelmittelpunkt (7) zusammcnrallt. 
11. Elektromaschine nach Anspruch 1, dadurch 



gekennzeichnet. dafl der umlaufende Polnng (I) 
mit einem Stromungsmaschinenlaufer (60. 61) erne 

Einheit bildet. ^ ^ ^ . . , , 

12. Elektromaschine nach Anspruch 4 und II, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Trennwand (3) 
mit der motorseitigen Gehausewandung des Stro- 
mungsmaschinengehauses eine Einheit bildet. 

13. Elektromaschine nach Anspruch I. dadurch 
gekennzeichnet. daB der zwischen dem Rotor und 
dem Ansaugstuizen (62) gebildete Spalt (63) auf 
einer Kugeiniiche konzentrisch mit dem Mittel- 
punkt (7) der spharischen Lagerung verlauft. 

14. Elektromaschine nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet. dafl die konvexe sphar.sche 
Flachc durch eine Kugel gebildet ist. 



Die Erfmdung bezieht sich auf eine Elektroma- 
schine mit pcrmancntmagnetischem und/oder weich- 
magnetischem umlaufendcm Polring mit permanenten 
Oder induzierten Polen und einem weichmagnetischen. 
cin Drehfeld erzeugenden Polring mit umlaufenden 
magnetischen Polen und einem zwischen den Polnn- 
gcn verlaufenden Luftspalt, der auf einer gedachten 
Kugel veriauft, so dafl ein Polring mit seiner konka- 
ven Seite und der andere Polring mit seiner konvexen 
Sdtc dcm Luftspalt zugekehrt ist. 

Dynamoclcktrische Kupplungen in einer solchen 
Ausfuhning sind bekannt (USA.-Patentschnft 
1,568,304). Es sind auch Motoren mit sphanschem 
Luftspalt und taumelbar gelagertem Laufer bekannt 
geworden, (britische Patentschrift 259,133), bei denen 
der Laufer ringformig ausgebildet und an nur einem 
Unterstutzungspunkt gelagert ist. Diese Motoren sind 
cntweder mit einem Gewicht versehen, welches unter- 
halb der Lagerstelle angeordnet ist und die Lager- 
wdlc vcrtikal halt, oder sic sind instabil gelagert. 

Der Erfmdung liegt die Aufgabc zugrunde, bei 
Elcktromotoren der eingangs genannten bekdnnten 
Art die NachteUe eines zusatzlichen Gewichtes oder 
dncr tnstabilen Lagerung zu vermeiden. Sic erreicht 
dies dadurch. dafl die Zentren der magnetischen Pole 
des konvexen Polringes auf einer ersten Ebene liegen, 
daB die Zentren der umlaufenden Magnetpole des 
konkaven Polringes auf einer zweiten Ebene liegen 
und daO der konvexe Polring iiber einen spharischen 
Lagerspalt gegen den konkaven Polring abgestiitzi 
ist, wobci die Ebene der Magnetzentren des konvexen 
Polringes zwischen der Ebene der Pole des konkaven 
Polringes und dem Kugelmittelpunkt der spharischen 
Gleitflache liegt. Bei der erflndungsgemaCen Zuord- 
nung der Magnetpole und des Kugelzentrums zuein- 
ander liegen die Magnetpole des antreibenden Polrin- 
ges cincrscits und des angetriebenen Rotors anderer 
sdts auf Kugdmanteln, die vorzugsweise radial zum 
Kugclzcntrum des spharischen Lagers verlaufen. Da- 
duroh erhalt der Rotor eine stabile Lage seiner geo- 
metrischen Achsc. aus der er durch Stormomente 
zwar vorubergehend herausgcschwenkt werden kann, 
in die er prazedierend jedoch wieder zuruckkehrt. Die 
Prazessionsbewegung verursacht dabei keineriei das 
GlciUagcr belastende Krafte. Eine axiale Fixierung 
des Rotors kann auch durch zusatzlichc axiale Ma- 
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gneifelder. die kcin Rotationsmomcnt erzcugen, cr- die Ebenc 8, auf der die Zentren 5 des drehfelderzeu- 
zieli werden. Diese Art von Magncifeldern eriaubl genden Polringes 2 liegcn. Im Kugelmiiielpunki 7 
die Verwendung von z.B. gleichgepolten Permanent- wird der umlaufende Polring I durch die Lagersaule 
magnetpaaren. bei denen ein Partner stationary der 9 abgestiitzt. 

andere roiierend montiert ist, und ist besonders bei ' Fig. lb zeigt vergroBert die Ausbildung der Un- 
Elektromaschinen von Vorteil. deren Rotor bei Ab- lersiutzungsflache im Kugelmiltelpunkt 7, die aus 
schaltung des Stromes axial nichi mehr gehalten wiir- einer konvexen Gleitflache 10 und einer Pfanne 1 1 

mit einer konkaven Gleitflache 12 besieht. deren Be- 

Das erfindungsgemaOe Prinzip wird mil Vorteil im grenzung 13 nicht bis in die durch den Kugelmittel- 
Stromungsmaschinenbau angewandi. Eine Trennwand lo punkt 7 fuhrende Rotationsebcne 14 reichi. 
im spharischen Lufispaii zwischen den beiden Pobin- Durch die beschriebcne Zuordnung der Zentren 4 
gen eriaubl die hermetische Trennung zwischen zwcl und 5 der Isodynamen wird vom drehfelderzeugcn- 
Medien. Die Trennwand wird dabei aus magnetisch den Polring 2 nicht nur ein Drehmoment auf den um- 
durchlassigem Material aufgebaut, welches keine odcr laufenden Polring I iibertragen. sondern gleichzeiiiii 
nur erne relativ gerinee elekirische Leitfahigkeit hat. J J wird auch der Polring 1 durch die Magnetkrafte in 
Die Lagerung des Rotors, der gleichzeitig die Be- seiner Lagc gehahcn und. wenn er durch einen Sto- 
schaufelune der Siromungsmaschine tragt, crfolgt reinfluB aus dieser Lage herausgebracht wurde, wie- 
iiber eine Lagersaule. die an der Trennwand befestigt der in diese Lage zuriickbewegt. 
ist Oder aus einem Teil der Trennwand gebildet wird. Fig. 2 zeigt schematisch einen umlaufenden Pol- 
Die Trennwand selbst kann auch als spharischc La- 20 ring I und einen ein Drehfeld erzeugenden Polring 2. 
gerttache ausgebildet sein: sie kann fcmer mit der mo- eine Lagersaule 9 und, im inneren Bereich des Polrin- 
torseitigen Gehausewandung der Strdmungsmaschine ges I angeordnet. einen Permanentmagneten. dessen 
eine Einheit bilden. auBerer Ringbereich 20 den einen Pol und der innere 

Bei Maschinen, die betriebsmaOig mit horizontater Kreisflachen bereich 21 den zweiien Pol bildei. Zur Fi- 
Rotationsachse arbeiten, kann der Einflufi des 2J xierung des Polringes 1 in seiner Lage ist ein zweiier 
Schwerfeldes der Erde auf die Lage des Rotors elimi-, stationarer Perraanentmagnet in einem Absiand und 
nieri werden durch einen Gewichtsausgleich, der auf der der Lagersaule 9 gegenuberiiegenden Seite an- 
durch eine MassenvergroBerung an der der magne- geordnet, der gleichsinnig magnetisiert ist. Die da- 
tisch aktiven Halbkugel gegenuberiiegenden Seite des durch wirksamen abstofienden Krafte zwischen den 
Rotors erfolgt. Bei Strdmungsmaschinen kann der so Polbereichen 20, 20' und 21, 21' gleicher Polaritat 
zwischen dem Rotor und dem Ansaugstutzen gd>il- drucken den umlaufenden Polring 1 fest auf seinen 
dete Spalt auf einer Kugelflache konzentrisch nut Lagersitz 10. 

dem Mitielpunkt der spharischen Lagerung verlaufen. In Fig. 3 ist ein Motor mil einem Ringeisenkern 

Die magnetisch aktive Halbkugel des Rotors der dargestelU. Die Eisenbleche 31 bilden den drehfelder- 
Elekiromaschine kann so aufgebaut sein, daB der um- 35 zeugenden Polring 2. Ein Schcnkel 32 ist von einer 
laufende Polring aus weichmagneiischem Werkstoff Spule 33 mit einem Spulenkorper 34 umgeben, wah- 
bcsteht und mit einer Kappe aus elektrisch gut Idtcn- rend der parallel dazu veriaufende Schenkel 35 eine 
dem Material versehen ist. Der antreibende Polnag halbkugeBormige Aushdhlung 36 aufweist. Ein La- 
der Elektromaschine kann als Blechpaket mit zur Ro- gerbugd 37 aus nicht-magnetischem Material tragi 
laiionsebene eniweder parallel bder senkrecht gerichte- 40 eine Lagersaule 9, deren Spitze mit dem Zentrum 7 
ten Dynamoblechen ausgebildet sein. der Aushdhlung 36 zusammenfallt. Zur Erzeugung 

Die Erfindung soil nachstehend anhand von Figu- cines Drehfeldes sind KurzschluBringe 38 und 38^ 
rcn niiher beschrieben werden. vorgeschen. Der umlaufende Polring 1 bestehl aus 

Fig. la zeigt eine erfindungsgemafle Qektroma- dnem weichmagnetischen Kern und einer als 
schinc schemalisieri. 4i Kurzschluflwicklung dienenden Kappe 39 aus elek- 

Fig. lb zeigt ein Lagerdetail. trisch gut ieitendem Material, wie Kupfer. Der weich- 

F I g. 2 zeigt eine erfmdungsgemaBe RotorabstOt- magnetische Kem wird vom magneiischen FluB 

durchdningem in der Kappe 39 bilden sich Wirbel- 
Fig. 3 zeigt einen Motor mit Ringeisenkern. strdme aus, die Magnetpole induzieren, wodurch der 

Fig. 4 zeigt einen Motor mit Hufeisenkern. w Polring 1 in Umdrehung versrtzt wird. 

Fig. 5 zeigt einen Polring eines erHndungsgemS- Fig. 4 zeigt eine gleichartige elektrische Maschine 
Ben Vierpolmotors. mit einem hufeisenformigen Eisenpaket des drehfelder- 

Fig. 6 zeigt einen Rotor mit Beschaufelung. zeugenden Polringes 2. Die Bleche 41 sind hier paral 

Fig. 7 zeigt einen ebensolchen Pumpenlaufer in Id zur Rotationsebcne ausgebildet, was zu einer sehr 
massenaquilibrierter Ausfiihrung. 5J flachen Ausfuhningsform fuhrt. 

Fig. la zeigt schemaiisien im Schnitt den umlaii- Fig. 5 zeigt schematisiert einen angeschnitten dreh- 
fenden Polring 1 und den dn Drehfeld erzeugendea fdderzeugenden Polring 2 eines 4poligen Motors. Die 
Polring 2 eines errindungsgemaBen Elektromotofl. Bleche 50 veriaufen ebenfalls paralld zur Roiationse 
Der Luftspalt zwischen beidcn Polringen verlauft auf bene. Zwd Haupipole 51 und 51' sind mit Spulen be- 
emer spharischen Flache. In ihm ist dne Trennwand 60 wickdt, von denen in der Figur nur die Spule 52 ge- 
3 aus magnetisch durchlassigem Material angeordact, zdgt wird, wahrend die Nebenpole 53 keine Wick- 
die den Raum des umlaufenden Polringes 1 von dem lung tragen. Sowohl von den Hauptpolen als auch 
Raum des drehfdderzeugenden Polringes 2 hermetiach von den Nebenpolen sind Spaltpole 54 und 54' abgc- 
trenni. Die Ausbildung der Polringe ist so. daB die spahen und mit KurzschJuBringen 55 und 55' verse- 
Zentren 4 und 5 der Isodynamen auf Kegdminleln 65 hen. 

liegen, so dafl die den Zentren 4 des umlaufenden Fig. 6 zeigt dnen umlaufenden Polring 1, der mit 
Polrmges 1 zugeordnete Ebcne 6 sich in einem gerin- einem Pumpenlaufer 60 eine Einhdt bildet. Die Ab- 
geren Abstand zum Kugdmittdpunkt 7 befindet als deckschdbe 61 des Pumpenlaufers 60 bildet mit 
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eincm stationaren Ansaugslutzen 62 einen sphari- 
schcn Spalt 63. so daB der Laufer I, 60. 61 Taumd- 
bewcgungcn ausfuhren kann. ohne dafl die Abdcck- 
scheibe 61 den Ansaugslutzen 62 beriihrt. 

F i g. 7 zeigt einen glcichartigcn, einen Pumpenlau- 
fcr bildendcn umlaufenden Polring I mit Pumpcnbe- 
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schaufelung 60 und eincr Abdeckscheibe 61, wobei 
das Gewicht der Abdeckscheibe so groO gehalleh isl, 
daO der Laufer 2, 60, 61 mil dem Kugelmiitelpunkt 
7 aquilibriert ist Hierdurch wird vermieden. daB der 
Pumpenlaufer 1, 60, 61 bei horizontaler Achse eine 
Verschwenkung erfahrt. 
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